Matematika kozépszintii érettségi 2023. majus 9. 1. rész

1. Egy akci6 soran az eredetileg 21 000 Ft-os cip6 arat 20%-kal csokkentették. Mennyi a
cipd csokkentett ara?

Az eredeti cipd arat 20%-kal csokkentették, tehat a csokkentés mértéke 20/100 = 0,2
(vagy 0,2 vagy 20%). A csdkkentett ar meghatarozasahoz a kovetkezéképpen
szamolhatunk:

Csokkentett ar = Eredeti ar - (Csokkentés mértéke * Eredeti ar)

Csokkentett ar = 21 000 Ft - (0,2 * 21 000 Ft) Csokkentett ar = 21 000 Ft - 4 200 Ft
Csokkentett ar = 16 800 Ft

Tehat a cipd csokkentett ara 16 800 Ft.

2. Hany éle van egy hétpontu teljes grafnak?

Egy teljes grafban, amelynek n csdcsa van, az élek szama az alabbi képlettel
szamolhato:

E=n*(n-1)/2

A hétpontu teljes graf esetén, ahol n = 7:
E=7*7-1)/2E=7*6/2E=42/2E =21

Tehat egy hétpontu teljes grafnak 21 éle van.

3. Az alaphalmaz legyen az egyjegyti pozitiv egész szamok halmaza. Az alaphalmaz
részhalmazai kozul az A halmaz legyen a primszamok halmaza, a B halmaz pedig legyen
a 3-mal oszthat6 szamok halmaza.

Elemei felsorolasaval adja meg a B és az A \ B halmazt!

Az alaphalmaz az egyjegyl pozitiv egész szamok halmaza: {1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9}.

A B halmaz a 3-mal oszthatd szamok halmaza. Az alaphalmazbdl a kovetkez6 szamok
tartoznak bele: {3, 6, 9}.

Az B inverzhalmaza azokat az elemeket tartalmazza, amelyek nem szerepelnek a B
halmazban. Tehat:

B inverzhalmaza = {1, 2, 4, 5, 7, 8}

Az A halmaz a primszamok halmaza. Az alaphalmazbél a kévetkezé szamok tartoznak
bele: {2, 3, 5, 7}.

Az A\ B halmaz a primszamok halmaza (A), amelyek nem tartoznak a B halmazba.
Tehat:

A\B={25 7}

A B inverzhalmaza: {1, 2, 4, 5, 7, 8}. Az A\ B halmaz: {2, 5, 7}.



4. Abrazolja a nemnegativ valos szamok halmazan értelmezett x — +/x — 1 flggvényt!
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5. Adja meg a 420 és az 504 legnagyobb kozos osztojat! Megoldasat részletezze!
A legnagyobb ko6z6s osztot (LKO) meghatarozhatjuk tébb modszerrel, példaul az
osztodk vizsgalataval vagy az Euler-féle algoritmussal. Itt részletezni fogom az oszték
vizsgalataval torténd megoldast.
El6szor nézziik meg a szamok primtényezés felbontasat:
420=22*%3°*7,;504 =23*32*7
A legnagyobb kdz6s osztd meghatarozasahoz azonos primtényezékre vonatkozo
legkisebb kitevoket kell megtalalnunk. Az LKO ezek szorzata lesz.
A primtényezds felbontasok alapjan a kovetkezoket kapjuk:
e Az 420 és 504 kozos primtényezoi: 2, 3 és 7.
o Az 420-ben a 2 kitevdje 2, mig a 504-ben 3, tehat a kdzds primtényezdk kozdl
a 2 kitevdje 2 lesz az LKO-ban.
e Az 420-ben a 3 és 7 kitevdje 1, mig a 504-ben 2, tehat a kozds primtényezdk
kozil a 3 és 7 kitevoje 1 lesz az LKO-ban.
Az LKO tehat: 22 * 3 * 7 = 84,
Tehat az 420 és 504 legnagyobb k&zds osztoja 84.

6. Adott az A(2; 4) és a B(3; —1) pont a koordinata-rendszerben. irja fel az A_B)

vektort a koordinataival!

A(2; 4) és B(3; -1) pontok adottak a koordinata-rendszerben. Az AB vektor
koordinatait a kovetkezéképpen szamithatjuk ki:

AB vektor koordinatai = (x2 - x1, y2 - y1)

Ahol (x1, y1) az A pont koordinatai, és (x2, y2) a B pont koordinatai.

AB vektor koordinatai = (3-2,-1-4) = (1, -5)

Tehat az AB vektor koordinatai (1, -5).



7. Egy mértani sorozat masodik tagja 6, harmadik tagja 9. Szamitsa ki a sorozat elsé hat
tagjanak az 0sszegét! Megoldasat részletezze!

a'n+1

=q EN,qg#0 qt—1
an q q alq—l Sn

=6, az=9 tehat q =as/a>=9/6 = 1,5 ebb6l a1=a»/q =6/1,5=4

1,56 -1 10,39
* ————— = 4 %
1,5-1 0,5

Se =4 = 83,125

8. Hany olyan haromjegyti pozitiv egész szam van, amelynek szamjegyei kiilonboz6
paratlan szamok?

Az els6é szamjegy lehetdségei: 1, 3, 5, 7, 9 (5 lehet6ség) A masodik szamjegy
lehetdségei: a maradék 4 szam kozul valaszthatunk (4 lehet6ség) A harmadik
szamjegy lehetdségei: a maradék 3 szam kozill valaszthatunk (3 lehet6ség)

Az 6sszes lehet6ség szama az els6, masodik és harmadik szamjegyekre vonatkozdan:
5*4*3 =60

Tehat dsszesen 60 olyan haromjegyl pozitiv egész szam van, amelynek paratlan és
kilonb6z6 szamjegyei vannak.

9. Tekintsiik a kdvetkezd allitast: Minden it Romaba vezet.

Az alabbi allitasok kozul valassza ki azokat, amelyek tagadasai ennek az allitasnak!
A: Nincs olyan Gt, ami Romaba vezet.

B: Van olyan ut, amelyik nem Réméba vezet.

C: Semelyik Ut nem vezet Rémaba.

D: Nem minden Ut vezet Romaba.

Az allitas tagadasa tehat a B es D allitasok.



10. Adott a 2x + 5y = 19 egyenletii f egyenes. Adja meg az f egyenes és az y = 5 egyenletii
egyenes metszéspontjanak koordinatait!

Ahhoz, hogy meghatarozzuk az f egyenes és azy = 5 egyenes metszéspontjanak
koordinatait, megoldhatjuk a két egyenletet egytt. Az elsé egyenlet:
2x + 5y =19
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A masodik egyenlet:

y=>5

Azy = 5 egyenletben az y értéke fixen 5, '
tehat helyettesithetjik az f egyenes T

egyenletébe:

2x + 5*5 =19

2x +25 =19

= TIR-T1G /i noo®» 0 (e}

2x =19 -25

2X = -6
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X=-6/2

X=-3
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Tehat az f egyenes és azy = 5 egyenes

metszéspontjanak koordinatai (-3, 5).



11. Szamitsa ki az 1989 cms térfogatii gdmb sugaranak hosszat!
Az adott informécidk alapjan V = 1989 cm3. Tehat a fenti egyenletet a
kdvetkezdképpen irhatjuk:

1989 = (4/3) *m * r?

A sugarat kiszamithatjuk az egyenlet atrendezésével:
r’=(1989 *3) / (4 * 1)

r? = 5967 / (4 * m)

r’= 475.91

Az r3 értékét kiszamolva:

r~ V47591 ~ 7.83

Tehat a gdomb sugaranak hossza kb. 7,83 cm.

12. Egy kék és egy piros szabalyos dobokockaval dobva mennyi a valdsziniisége annak, hogy
a kék kockaval nagyobb szamot dobunk, mint a pirossal? Valaszat indokolja!

Ahhoz, hogy meghatarozzuk a valoszinUséget, hogy a kék kockaval nagyobb szamot
dobunk, mint a piros kockaval, el6szér meg kell hataroznunk a lehetséges dobasok
szamat.

Mind a kék, mind a piros dobdkocka szabalyos, tehat mindegyikiiknek 6 oldala van,
amelyek 1-t6l 6-ig vannak cimkézve.

A lehetséges dobasok szama mindkét kocka esetében 6 * 6 = 36, mivel minden
kockaval 6 kiilénb6z6 eredményt érhetiink el.

A kovetkezo lépésben meg kell hataroznunk, hogy hany olyan eredmény van, ahol a
kék kockaval nagyobb szamot dobunk, mint a piros kockaval. Ezért at kell tekintentink
az Osszes lehetséges eredmeényt:

A kék dobdkocka értékei: 1, 2, 3,4, 5, 6 A piros dobdkocka értékei: 1,2, 3,4, 5, 6

A kék kockaval nagyobb szamot dobunk, mint a piros, az alabbi eredményeknél:

(2, 1), 3, 1) 3., 2), 4, 1), (4, 2), (4, 3), (5, 1), (5, 2), (5, 3), (5. 4), (6, 1), (6, 2), (6, 3), (6, 4),
(6, 5)

Osszesen 15 ilyen eredmény van.

Ezért a kék kockaval nagyobb szamot dobni, mint a piros kockaval, a valdszinlség az
alabbi:

P(nagyobb szamot dobunk) = (lehetséges nagyobb eredmények szama) / (6sszes
lehetséges dobasok szama) = 15/ 36 = 0.4167

Tehat a kék kockaval nagyobb szamot dobni, mint a piros, a valdszinlisége kb. 0.4167,
vagyis korulbelil 41.67%.



